Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca asupra unui corp aflat in cadere actioneaza numai greutatea, atunci:

. energia cinetica a corpului este constanta in timp

. acceleratia corpului este tot timpul nul&

. energia potentiala a corpului este constanta in timp

. energia mecanica a corpului este constanta in timp (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, constanta elastica a unui fir elastic are
expresia:

a. k=S-E-/, b. k=S"-E-/, c. k=S-E*t-r, d. k=S-E-r3 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii P - At
este:

a. W b. J c.N-s d. kg-m-s2 (3p)
4. Capatul superior al unui resort vertical, de constanta elastica k =30N/m, este fixat. De celalalt capat al
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resortului se agatd un corp de masa m=270g. In momentul in care corpul este in pozitia de echilibru,
alungirea resortului are valoarea:

a. 9,0cm b. 8,1 cm c. 0,9cm d. 0,8cm (3p)
5. Un corp se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza in functie de timp v(m/s)

conform graficului din figura alaturata. Distanta parcursa de corp din momentul t =3s

pana in momentul t =7s are valoarea: i . t(s)

a. 9m b. 12m c. 24m d. 45m 03 7 117
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa my =3Kkg este prins la capatul unui fir inextensibil si de masa neglijabild, ca in figura
alaturata. La celalalt capat al firului este atasata o galeatad goala, de masa m, . Firul este trecut
peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie. Cand sistemul este lasat sa se miste liber, corpul
avand masa my coboara accelerat, cu acceleratia a = 2,0 m/s?.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului avand masa m;.

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Calculati masa m, a galetii.

d. Calculati valoarea fortei de apasare in axul scripetelui.

lll. Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m=500g, considerat punctiform, se afla initial in repaus n
punctul A, situat la inaltimea H =18m fata de nivelul portiunii orizontale BC, ca in

figura alaturata. Corpul, lasat sa alunece liber de-a lungul suprafetei curbe AB,
strabate pe orizontald distanta d =BC =2,5m si se opreste prima data pe

portiunea curba CD, intr-un punct aflat la inaltimea h. Miscarea pe portiunea BC are loc cu frecare. De-a
lungul suprafetelor curbe AB si CD, frecarile sunt neglijabile. Viteza corpului n punctul C este ve =4m/s.
Energia potentiala gravitationala se considera nula la nivelul portiunii orizontale BC. Determinati:

a. energia mecanica a corpului in punctul A;

b. valoarea vitezei corpului in punctul B;
c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafaté pe portiunea orizontala BC;

d. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul urcarii corpului din punctul C pana la inaltimea h .

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3

Se considera: numérul Iui Avogadro N, =6,02-10%mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31%. intre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal ntr-o stare data exista relatia: p-V =WRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, principiul intai al termodinamicii este exprimat prin:

a. AU=Q-L b.u=Q+L c. G, =C, +R d.C,=R-C, (3p)
2. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, in destinderea adiabatica a unei cantitati date de gaz ideal:
a.Q>0,L>0 b.Q<0O;L>0 c. AU>0;L<0 d. AU<Q;L>0 (3p)
3. Unitatea de masura in'S.1. a caldurii molare este:

a. J-Kg* b. J-mol™ c. J-kgt.k? d. J-molt.K? (3p)
4. O cantitate data de gaz ideal parcurge transformarea 1— 2 — 3 reprezentatd in p

coordonate presiune-volum ca in figura alaturatd. Relatia corecta dintre temperaturile Py 2 —»—3’

T,. T, si T3 ale gazului in cele trei stari este: i |

a. T, =T,=T; p L i

b. T,>T,>T, ! |

c. T, >T,>T; o Vv \'/3 v
d. T, >T,>T, (3p)

5. 0 masa m =2 kg de apa, a carei caldura specifica este ¢ = 4200 ﬁ trebuie incalzita de la temperatura
g .

t, = 20°C péana la temperatura t, = 40°C. Caldura necesara in aceasta incalzire are valoarea:

a. Q=168J b. Q=336a] c. Q=168kJ d. Q =2461kJ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =0,2mol de oxigen (H =32 g/mol) este inchisa etans intr-un cilindru orizontal, cu ajutorul unui
piston subtire. Initial, pistonul se afla in repaus la distanta ¢=20cm fata de capatul inchis al cilindrului, iar

oxigenul se afla la temperatura T =300K si presiunea p, =10-10° Pa, aceeasi cu presiunea aerului
atmosferic din exteriorul cilindrului. Pistonul se poate deplasa fara frecari. Oxigenul este considerat gaz ideal.
a. Calculati masa de oxigen din cilindru.

b. Calculati densitatea oxigenului din cilindru.

c. Pistonul este deplasat lent spre capatul deschis al cilindrului, pe distanta d =5cm (fara sa iasa din cilindru).
Temperatura gazului raméane constanta. Calculati presiunea p, la care a ajuns oxigenul in urma acestui proces.
d.Tn continuare, pistonul fiind mentinut in pozitia atinsd la punctul c., oxigenul se incalzeste péana la
temperatura T,. Se elibereaza apoi pistonul si se constata ca acesta ramane in repaus in aceeasi pozitie.
Calculati temperatura T, péana la care a fost incalzit oxigenul.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

. 2 . . . R y “
O cantitate v;0,24mol(=8—31molJ de gaz ideal biatomic, avand caldura molara la volum constant

C, =25R, parcurge transformarea ciclica 1— 2 — 3 — 1 reprezentata in coordonate P 1 2
presiune-volum ca in figura alaturata. in transformarea 3 — 1 temperatura gazului P, ; >
este constanta si are valoarea T, = 300K . Considerati cd In2=0,7. Calculati: v
a. energia interna a gazului in starea 1;

: R P 3
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1— 2; 3
c. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1— 2;

d. caldura cedata de gaz pe parcursul transformarii ciclice. 0 Vi 2V, vV

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, randamentul de transfer al energiei de
la sursa la circuitul exterior, pentru un circuit electric simplu, poate fi exprimat prin relatia:

R+r R 4E? E?

a. n R b. 2 c.n ; d. n ar (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, legea lui Ohm pentru un circuit electric
simplu poate fi exprimata prin relatia:

E E R r
b. |=— c. l= d. I= (3p)
R+r r R+r R+r

3. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul dintre puterea electricad a unui consumator si
intervalul de timp n care acesta functioneaza este:
a. Q b. A c. W d.J (3p)

4. Un circuit electric simplu este compus dintr-o sursé de tensiune si un consumator a carui - /4(A)
] = uUw)

a. l=

rezistentd electricd poate fi modificata. In graficul aliturat este reprezentatd dependenta 3
I =f(U), a intensitatii curentului electric din circuit in functie de tensiunea electricd de la  14----=

bornele sursei. Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea:
a. 3V b. 8V c.12V d. 36 V (3p)

5. Un conductor electric liniar aflat la temperatura t; = 0°C are rezistenta electricd R, =120 Q. Prin incalzirea
lui la temperatura t = 50°C, rezistenta electrica devine R =150 Q . Coeficientul termic al rezistivitatii electrice

are valoarea:
a. 2-107°k™? b. 3-10°K™? c. 4-103K™? d. 5.-10°k™? (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentatd n figura alaturata sursele au tensiunile electromotoare
E, =E =15V sirezistentele electrice interioare 1, =r =5 Q . Rezistoarele au rezistentele electrice R, =10 Q,

R,=6Q si R, =9Q, iar ampermetrul este ideal (R, :OQ). Intensitatea curentului electric indicat de

ampermetru are valoarea |; =0,2A.. R5 R,

a. Calculati rezistenta electrica a gruparii rezistoarelor R, si R; . — |T_

b. Calculati tensiunea electrica de la bornele sursei E; . E|r I

c. Calculati intensitatea curentului electric care trece prin sursa E . E. i1 'l - |

d. Calculati tensiunea electrica de la bornele rezistorului R, . L 1
R4

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Circuitul a carui schema este reprezentata in figura alaturata este alcatuit dintr-o baterie cu

tensiunea electromotoare E =16 V _sirezistenta electrica interioara r , un bec si un rezistor E r

cu rezistenta electrica R, =24 Q. Becul functioneaza la parametrii sai nominali U, =12V ol

si I, =0,5 A . Calculati: ‘_E®_

a. rezistenta electrica a becului; R,

b. puterea electrica a becului; ey

c. puterea electrica furnizata de baterie circuitului exterior;
d. energia electrica totala produsa de baterie in intervalul de timp At =5 minute.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Varianta 3
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,610 J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile subtiri convergente, intre
lentila si focarul obiect al acesteia. Imaginea obiectului este:
a. reala, micsorata b. virtuala, dreapta c. reala, rasturnata d. virtuala, micsorata (3p)
2. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin produsul dintre frecventa unei radiatii si indicele de
refractie al mediului este:

a. s b. m c. st d. m-s? (3p)
3. O raza de lumina este incidentd in punctul A, aflat pe suprafata unei oglinzi plane
orizontale, ca in figura alaturatd. Unghiul dintre raza incidentd si normala la oglinda
orizontala este i =50°. Raza de lumina se reflecta mai intai in punctul A, apoi se reflecta
din nou in punctul B, aflat pe o oglinda plana verticala, dupa care trece prin punctul D.
Unghiul dintre razele AB si BD este :

a. a=80° b. a=70° c. a =60° d. a =40° (3p)
4. Doua lentile subtiri convergente formeaza un sistem afocal. Distanta dintre lentile este D =33cm.

Convergenta primei lentile este C, = 4m™. valoarea convergentei celei de-a doua lentile este:

a.C, =7,0m* b. C, =8,0m™ c. C, =125m™ d. C, =29,0m™* (3p)
5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei
incidente conform graficului din figura alaturata. In aceste conditii, lucrul mecanic de extractie caracteristic

materialului din care este confectionat catodul are valoarea: E. o (107Y)
-19
a. 2,47-10°9 0,86)
b. 3,06-107°J
c. 3,63:10719) f : >
0" 55 68 p(10'Hz)
d. 4,49-10%9
(3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar are inaltimea h; =10mm si este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile
subtiri. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanta d =45cm fata de obiect.
Inaltimea imaginii este h, =5mm.

a. Calculati marirea liniara transversala data de sistemul optic.

b. Determinati distanta dintre obiect si lentila.

c. Determinati convergenta lentilei.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

=1). Intr-un punct

aer

Un vas de forma cilindrica contine apa (napé = %j Deasupra apei din vas se afla aer (n

S, situat pe peretele vertical al vasului, se plaseaza o sursa punctiforma de lumina. S
O raza de lumina monocromatica SA se propaga si ajunge la suprafata de separare | Nzer ://
aer-apa sub unghiul de incidenta i, ca in figura alaturata. Dupa refractia din punctul ]

A, raza de lumina se propaga prin apa si atinge fundul vasului in punctul B. Indltimea L M
apei din vas este MN=12cm. Se cunosc: SN=18cm si AM =8cm. Determinati: A

a. viteza de propagare a luminii prin apa; I
b. valoarea sinusului unghiului de incidenta i ;
c. valoarea sinusului unghiului de refractie r format de raza AB cu verticala; B N
d. lungimea AB a drumului parcurs de raza de lumina prin apa.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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