Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s>.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca asupra unui corp aflat in cadere actioneaza numai greutatea, atunci:

a. energia cinetica a corpului este constanta in timp

b. acceleratia corpului este tot timpul nula

C. energia potentiala a corpului este constanta in timp

d. energia mecanica a corpului este constanta in timp (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, constanta elastica a unui fir elastic are
expresia:

a. k=S-E-/, b. k=St -E-/, c. k=S-E™./, d. k=S-E-/g" (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii m-g-v este:
a.J b. W c. N-s d. kg-m~s’2 (3p)

4. Capatul superior al unui resort vertical, de constanta elastica k =30N/m, este fixat. De celalalt capat al

resortului se agatd un corp de masa m=270g. In momentul in care corpul este in pozitia de echilibru,
alungirea resortului are valoarea:

a. 9,0cm b. 8,1 cm c. 0,9cm d. 0,8 cm (3p)
5. Un corp se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza in functie de timp
conform graficului din figura alaturata. Distanta parcursa de corp din momentul t =0s

pana in momentul t =5s are valoarea: b t(s)
a.9m b. 21m c.30m d. 45m 03 7 117

(3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa my = 6,0kg este prins la capatul unui fir inextensibil si de masa neglijabila,
ca in figura alaturata. La celalalt capat al firului este atasaté o galeata goala, de masad m, =1,0kg.

Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie.
a. Se toarna in galeata o masa necunoscuta de nisip. Sistemul este Iasat sa se miste liber. Corpul

m, coboara accelerat, cu acceleratia a =2,0 m/s®. Reprezentati fortele care actioneaza asupra

corpului avand masa m;.
b. in conditiile de la punctul a., determinati valoarea T, a tensiunii din fir.

c. Se adauga suplimentar nisip in galeata astfel incat corpul m; urca accelerat cu acceleratia a = 2,0 m/s?.

Calculati masa totala m a nisipului aflat in galeata.
d. Calculati valoarea fortei de apasare n axul scripetelui, in conditiile punctului c.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m = 2,0kg, considerat punctiform, se afla initial in repaus in punctul A, situat la inaltimea

H =18m fata de nivelul portiunii orizontale BC, ca in figura alaturatd. Corpul, l8sat sa alunece liber de-a

lungul suprafetei curbe AB, strabate pe orizontala distanta d = BC = 2,5m), se opreste prima data pe portiunea
curba CD dupa care se opreste definitiv intr-un punct aflat pe portiunea orizontala BC. A

Pe portiunea BC, coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata este
4 =0,4. De-a lungul suprafetelor AB si CD, frecarile sunt neglijabile. Determinati:

a. energia cinetica a corpului in punctul B;

b. valoarea vitezei corpului Tn punctul C;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul initial pana in momentul primei opriri a corpului;
d. timpul scurs de la a doua trecere a corpului prin punctul C pana la oprirea definitiva.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3

Se considera: numarul lui Avogadro Np =6,02-10°3mol !, constanta gazelor ideale R =831

. Intre

mol - K
parametrii de stare ai gazului ideal Tntr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, principiul intai al termodinamicii este exprimat prin:

a. AU=Q-L b.U=Q+L c. G, =C,+R d.C,=R-C, (3p)
2. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, in destinderea adiabatica a unei cantitati date de gaz ideal:
a.Q>0,L>0 b.Q<0;L>0 c. AU>0;L<0 d. AU<QL>0 (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a caldurii specifice este:

a. J-kg* b. J-mol™ c. J-kgt K™ d. J-molt.-K™? (3p)
4. O cantitate data de gaz ideal parcurge transformarea 1—2 — 3 reprezentatd in p ) 3
coordonate p—V in figura alaturata. Relatia corecta dintre energiile interne U,, U, si P~ —

U, ale gazului in cele trei stari este: 4 :

a. U =U,=U, p—1

b. U;>U, >U, ;

c. U;>U, >U, ¢ Vi vV
d. U, >U; >U, (3p)

5. Masa molara a unui amestec gazos format din v; =3 mol de azot cu masa molard g =28 g/mol si
v, =1 mol de oxigen cu masa molara x, =32 g/mol, are valoarea:

a. 28,8 g/mol b. 29 g/mol c. 29,8 g/mol d. 30 g/mol (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =0,2mol de oxigen (,u =32 g/mol) este inchisa etans intr-un cilindru orizontal, cu ajutorul unui
piston subtire. Initial pistonul se afld in repaus la distanta ¢ =20cm fata de capatul inchis al cilindrului, iar

oxigenul se afla la temperatura T =300K si presiunea p, =10-10° Pa, aceeasi cu presiunea aerului
atmosferic din exteriorul cilindrului. Pistonul se poate deplasa fara frecari. Oxigenul este considerat gaz ideal.
a. Calculati densitatea oxigenului din cilindru in starea initiala.

b. Pistonul este deplasat lent spre capatul deschis al cilindrului, pe distanta d =5cm (fara sa iasa din cilindru).
Temperatura gazului raméne constanta. Calculati presiunea p, la care a ajuns oxigenul in urma acestui proces.
c.In continuare, pistonul find mentinut in pozitia atinsa la punctul b., oxigenul se incalzeste péana la
temperatura T,. Se elibereaza apoi pistonul si se constata ca acesta raméne in repaus in aceeasi pozitie.
Calculati temperatura T, pana la care a fost incalzit oxigenul.

d. Oxigenul este mentinut la temperatura T,. Calculati cantitatea de gaz care trebuie eliminata din cilindru
pentru ca pistonul sa revina in pozitia initiala.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
. 2 . . _
O cantitate v 20,24m0|[=8—31m0|j de gaz ideal biatomic (C, =2,5R) parcurge p
: 1, 2
transformarea ciclica 1—» 2 —» 3 — 1 reprezentata in coordonate presiune-volum ca P "
in figura al&turaté. in transformarea 3 — 1 temperatura gazului este constanta si are Y
valoarea T, =400K . Considerati ca In2 = 0,7. Calculati: R, 3
a. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1— 2;
b. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1— 2; 0 v 2v, v
c. caldura cedata de gaz pe parcursul unui ciclu;
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa acest ciclu.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:
a. de la borna pozitiva la borna negativa, prin circuitul interior sursei
b. de la borna pozitiva la borna negativa, prin circuitul exterior sursei
c. sensul deplasarii electronilor prin circuitul interior sursei
d. sensul deplasarii electronilor prin circuitul exterior sursei (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, rezistenta electrica a unui conductor
metalic filiform poate fi exprimata prin relatia:

a R=Z b. R=>L c. R=—— d.R=2 3p)
S e, S LS

3. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul dintre puterea electrica si timp este:

a. Q b. W c.J d. A (3p)

4. Un circuit electric simplu este compus dintr-o sursa de tensiune si un consumator a carui

rezistenta electrica poate fi modificata. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta 14(A)
| =f(U), a intensitatii curentului electric din circuit in functie de tensiunea electrica de la 3

. o . 1= U(V)
bornele sursei. Atunci cand intensitatea curentului electric din circuit are valoarea | =1A, 3 12

caderea de tensiune pe rezistenta interioara a sursei are valoarea:
a. 2v b. 4v c. 8V d. 10v (3p)

5. Un conductor electric liniar aflat la temperatura t, = 0°C are rezistenta electrica R, =120 Q. Prin incalzirea
lui la temperatura t = 50°C, rezistenta electrica devine R =150 Q. Coeficientul termic al rezistivitatii electrice
are valoarea:

a. 2-10°k™? b. 3-10°K™? c. 4-10°3K™? d. 5-10°3K™? (3p)
|l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata sursele au tensiunile electromotoare
E, =E =15V si rezistentele electrice interioare r, =r =5 Q. Rezistoarele R; si R, au rezistentele electrice

R, =10Q si R,=6Q, iar ampermetrul este ideal (R,=0Q). Intensitatea Rs R,

curentului electric indicat de ampermetru are valoarea |; =0,2 A. ;

a. Calculati tensiunea electrica de la bornele sursei E;. E|r I 2

b. Calculati intensitatea curentului care trece prin sursa E . "

c. Calculati tensiunea electrica de la bornele rezistorului R, . \5{ |i®_|:|_i1_
R4

d. Se inlocuieste ampermetrul ideal cu un voltmetru ideal (R, — «). Determinati
indicatia voltmetrului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Circuitul a carui schema este reprezentata in figura alaturatd este alcatuit dintr-o baterie cu tensiunea
electromotoare E =16 V si rezistenta electrica interioard r , un bec si un rezistor cu E |r

]
rezistenta electrica R, =24 Q . Becul functioneaza la parametrii sai nominali U, =12V si 1
|, =05A. R,
a. Calculati puterea electrica furnizata de baterie circuitului exterior. | ®

b. Calculati energia electrica totala produséa de baterie in intervalul de timp At = 5minute. L —

c. Calculati randamentul de transfer al energiei de la sursa la circuitul exterior.
d. Se decupleaza bateria de la acest circuit si se reconecteaza la bornele unui reostat a carui rezistenta

electrica poate fi modificata continuu n intervalul R e [OQ;100 Q] . Calculati puterea electrica maxima pe
care o poate debita bateria pe acest reostat.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Varianta 3
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6-1073*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile subtiri convergente, intre
lentila si focarul obiect al acesteia. Imaginea obiectului este:

a. reala, micsorata b. virtuala, dreapta c. reala, rasturnata d. virtuala, micsorata (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii fizice

exprimate prin produsul v -1 - n! este:

am? b.s c.m-s* d.m (3p)
3. Doua lentile subtiri convergente formeaza un sistem afocal. Distanta dintre lentile este D. Convergenta
primei lentile este C, . Expresia convergentei celei de-a doua lentile este:

DC, -1 DC, +1 C
DC, +1 C C, DC, -

4. Un fascicul de lumina cu lungimea de unda A =440nm cade pe suprafata unui catod caracterizat de lucrul

(3p)

mecanic de extractie L =3,7 107197, Energia cinetica maxima al celui mai rapid fotoelectron extras este:

a. E,=08-10"°) b.E.=16-10"°J ¢ E.=45-10"J d. E,=82-10"%J (3p)

5. Tn graficul din figura este reprezentatd dependenta inversului maririi liniare transversale de 1.
distanta la care se afla un obiect real fata de o lentila. Distanta focala a lentilei are valoarea: B

a. 0,2m 0,6

b. 0,5m d (m)
c. 15m 0l 0.2

d. 20m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar are indltimea h; =10mm si este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile
subtiri. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanta d =45cm fata de obiect.
Tnaltimea imaginii este h, =5mm.

a. Calculati marirea liniara transversala data de lentila.

b. Determinati distanta dintre obiect si lentila.

c. Determinati convergenta lentilei.

d. In contact cu lentila se aduce o a doua lentila, astfel incat cele doua lentile formeaza un sistem optic centrat. Fara
a modifica pozitia obiectului si cea a ecranului, sistemul optic efectueaza o miscare de translatie de-a lungul axei
optice principale pana cand pe ecran se formeaza imaginea clara a obiectului. Se observa ca, in aceasta situatie,
sistemul optic se afla la mijlocul distantei dintre obiect si ecran. Determinati distanta focala a celei de a doua lentile.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young, plasat in aer, este 2(=0,9mm. Dispozitivul este iluminat

utilizand o sursa punctiforma de lumind monocromatica si coerenta cu lungimea de unda A =540nm. Sursa
este situata initial pe axa de simetrie a dispozitivului. Distanta de la planul fantelor la ecran este D =2,5m.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati distanta dintre a treia franja intunecoasa aflata de o parte a franjei centrale si a doua franja
intunecoasa aflatd de cealalta parte franjei centrale.

c. Determinati diferenta de drum optic dintre doua raze care ajung intr-un punct aflat pe ecran la distanta
X =7,5mm fata de maximul central.

d. Sursa de lumina se deplaseaza, paralel cu planul fantelor si perpendicular pe fante, cu distanta h =0,3mm.

Se observa ca franja centrala s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 2.
Determinati distanta dintre sursa de lumina si planul fantelor.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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